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■正極活物質表層近傍の組成、結晶構造、化学状態評価 

二次電池正極活物質の局所領域評価 

概要 

リチウムイオン二次電池は充放電によるイオンの脱離・挿入や劣化に伴い、活物質表層の結晶構造や
金属元素の価数が変化することが知られています。局所領域の評価としてTEMを用いて組成、結晶構
造、化学状態の評価を行った事例を紹介いたします。EDXにより最表層にAlOxがコーティングされてい
ることがわかりました。また、電子回折とEELSにより、活物質の表層と内部では結晶構造および価数が
異なっていることがわかりました。 
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活物質表層近傍の組成、結晶構造、化学状態評価が可能 

測定法 ：TEM ・ TEM-EDX ・電子回折・ TEM-EELS 
製品分野 ：二次電池  
分析目的 ：組成分布評価、構造評価、化学状態評価、製品調査 

TEL ： 03-3749-2525     E-mail ： info@mst.or.jp 
URL ： https://www.mst.or.jp/ 

分析サービスで、あなたの研究開発を強力サポート！ 

✔nm単位の局所領域の組成、結晶構造、化学状態の評価により 

 劣化による構造変化を調べることが可能です。 

HAADF-STEM像 電子回折パターン 

ス
キ
ャ
ン
方
向

 

層状岩塩構造(菱面体) 

立方晶 

正極活物質の 
断面TEM像 

STEM像 

500nm 

1nm 

AlOx 

活物質内部 

EELSスペクトル 

AlOx 

内部 
Mn-L2,3edge 

eV 
620              640              660               680 

活物質の表層から内部へ 
Mnの価数が変化しています。 

EDXマッピングデータ 

O Al 

活物質の最表層にAlOxがコーティングされています。 
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